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(S5 Intégration Figgration

@ QUI SOMMES-NOUS ?

Depuis plus de 10 ans, GSE Intégration a mis au point un systeme de montage IN-ROOF qui permet de
réaliser une toiture solaire avec des modules photovoltaiques standards.

Fondé en 2008, GSE Intégration s’est rapidement établi comme 'un des acteurs de premier plan des
solutions photovoltaiques intégrées au bati en Europe et des solutions connexes d’économie d'énergie.
L'activite de GSE Intégration consiste a concevoir et commercialiser des solutions photovoltaiques et
aérovoltaigues brevetées, innovantes et distinctives, des systemes spécialement congus pour s'adapter
aux besoins des utilisateurs et répondre aux nouvelles réglementations environnementales.

Ces solutions sont compatibles avec tous les choix d’architecture et les styles de toiture et avec I'ensemble

des tuiles et ardoises du marché en termes d'étanchéité, d'intégration et d'esthétisme.
GSE Intégration congois et fabrique ses produits en France.

" GSE INTEGRATION EN CHIFFRES

C.A. 2019 Nbre de collaborateurs Pays distributeurs Toitures couvertes avec IN-ROOF

54 M€ 38 30 4 500 000 m?2 J
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Intégration

Certifications & Qualfications
@ CERTIFICATIONS ISO

GSE Intégration a sélectionné exclusivement sur le territoire francais chague intervenant du processus
de fabrication afin d'obtenir toutes les certifications et qualifications nécessaires :

® PLAQUES GSE IN-ROOF aFaQ
1SO 2001
Les usines de productions des plagues GSE IN-ROOF sont

situées en France et bénéficient des certifications -
ISO TS 16949 et ISO 9001. e
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@ ABERGEMENTS ET FIXATIONS GSE IN-ROOF

Les usines de productions des abergements et fixations 3
GSE IN-ROOF sont situées en France ainsi quen ltalie et ; e —
bénéficient des certifications : 1ISO 9001. T

.c’tl.] =14

® MATERIAUX

® PLAQUES POLYPROPYLENE

Le Polypropyléne (PP) . C'est aussi un polymere tres polyvalent qui sert a la fois comme thermoplastique et comme fibre. i
est tres facile a colorer et n'absorbe pas 'eau. On en trouve beaucoup sous forme de pieces moulées dans les équipements
automobiles (pare-chocs, tableaux de bord, habillage de I'habitacle), dans le mobilier de jardin et pour la fabrication de cuves.
Ce matériau sert a fabriquer des boftes a aliments qui résistent au lave-vaisselle parce gu'il ne fond pas en dessous de 160°C.
Chimiguement stable, une excellente préservation de I'hygiene, une absence de corrosion et une bonne capacité a étre usinée
font du PP une matiere largement utilisée.

@ LES ABERGEMENTS ALUMINIUM

Laluminium (AL) : Les principaux avantages de I'aluminium sont : sa légereté, sa bonne tenue a la corrosion, sa souplesse
(facile a travalller si besoin, par exemple percage, pliage, découpage...), sa recyclabilité.

L'aluminium pré lagué noir utilisé a en plus une tenue a la corrosion améliorée en atmosphere agressive et une excellente tenue
dans le temps du revétement soumis aux UV.

@ LES FIXATIONS INOX

Linox (IN) : La matiere premiere utilisée pour le systeme de fixation GSE Intégration, est I''nox 304L C1000. Linox 304L a une
tres grande résistance mécanique, une grande légereté et une excellente tenue a la corrosion (traitement de surface inutile).
De plus, I'nox a l'avantage d'étre neutre électro-chimiquement avec la plupart des matériaux utilisés en toiture (pas de pile de
corrosion). Par rapport a 'aluminium, I'inox a aussi 'avantage de ne pas étre cassant au-dela de sa limite élastique (il va se
déformer avant de casser) alors que I'aluminium va casser d’'un seul coup sans prévenr.

La nuance C1000 a la particularité d'étre plus résistante encore gu’'un inox standard.
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@ AVIS TECHNIQUE n°21/16-57_V4 7

If
f.
|

1

@ ANALYSE TECHNIGUE DU CSTB ‘\\ TECHNIQUE rm

1/ DOMAINE D’EMPLOI

e Implantation de modules en format portrait sur des versants de pente de
13,5% a 45° (24% a 100%)

* Mise en ceuvre en partie courante de toiture en association avec tuiles
canal ou mécaniques (béton, terre cuite), tuiles a pureau plat ou sur ardoise

2/ STABILITE CLIMATIQUE

NEIGE SEISME

(Eurocode 1-3) (Eurocode 8, arrété du 22/10/10 modifié)

Charge normale = 1800 Pa Charge normale < 1000 - 1700 Pa Tout type de batiment
Validité => Zone E Validité => Zone 4 Zone de sismicite 4
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VALIDITE SUR TOUTE LA FRANCE METROPOLITAINE V

3/ ETANCHEITE A LEAU

« La conception globale du procédé, ses conditions de pose prévues par le Dossier Technique et les
retours d’expérience sur ce procedeé permettent de considérer une étanchéite a I’eau satisfaisante »

4/ CONCLUSIONS DU GROUPE SPECIALISE N° 21

, | / cc
APPRECIATION GLOBALE : F éy

Lutilisation du procédé dans le domaine d’emploi accepté

est appréciée favorablement. a V I S
VALIDITE :

30 septembre 2023 TECHNIQUE
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@ CERTIFICAT NO: MCS BBA 0156

@ ANALYSE TECHNIGUE DU BBA

Composants du systéeme GSE IN-ROOF :
Plaques GSE Intégration

Cales

Abergements latéraux

Joints EPDM

Etriers

Type d’installation :
Intégration en toiture

Inclinaison de la toiture :
15°a 50°

Eléments de couverture :
Tuiles ou ardoises

Résistance au souléevement au vent maximale (kPa) : 2.71
Calculé en divisant les caractéristiques de résistance de
soulevement au vent par le coefficient de sécurité partiel
indiqué

Classification au feu :
Broof T4

Des vidéos des tests MCS012 sont disponibles
sur notre chaine Youtube
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https://www.youtube.com/watch?v=y_ckcoMYKo8&list=PLsf6nuRmjAfaGUz1hSYXNYSetJ0kleo3c&index=4
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—apport 1N Alpes Contrdles

@ ENQUETE DE TECHNIQUE NOUVELLE n° A27T2109

A-LPES""'

@ ANALYSE TECHNIQUE D’ALPES CONTROLES

s e

1/ DOMAINE D’EMPLOI L SNTROLES <
* Utilisation en France métropolitaine dans les 5 régions . L Intégratior
répertoriées de la cartographie des vents | ALPES

e Utilisation sur tous types de batiments ! | KuTHISRRE |

echmque ETN

4 du Vendredi 28 Mars 2014

e Implantation sur des versants de pente de 12° a 50° / / Systeme GSE INTEGRATION
(21% & 119%) f 4 « 7
{EE::OL;@SE : m SRR Séii“u"ié%%%o;i
* Pose de modules en format portrait ou paysage f D" I —
2/ TYPE DE TOITURE "VTZT""" ——
e Adapté pour differents types de toitures froides duTer avrl 2021 au 20 aur 2024 ‘,;—,q,r——
pour une couverture partielle en raccordement a des
petits éléments de couverture : tuiles plates, canal, A rerconrions: SN
mécaniques, ardoises.
e Charpente en bois traditionnelle type pannes, chevrons,
liteaux conforme au DTU 31.1
3/ STABILITE AUX CHARGES CLIMATIQUES
PORTRAIT ET PAYSAGE
1860 Pa 8 4 ‘ LP-ES W
. - ‘i CONTROLES
Sollicitation Résistance au vent pour 4 etriers
ascendante extréme (Pa) " 2400 Pa
pour 6 étriers
Sollicitation Résistance a la neige Bl B -
descendante extréme (Pa) 5400 Pa L N A21T21 oggvv‘;}tggﬂ

(1) Nota : ce tableau n'inclue pas la résistance des voliges bois associées a dimensionner
selon les codes de calculs en vigueur.

Dans ces conditions, un ETN est validé pour le procédé GSE IN-ROOF

SYSTEM.
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Classement au feu - Warmngtorfie ntegration

® TESTS AU FEU BROOF T1, T3, T4 VALIDES

Les laboratoires WarringtonFire basés en Belgique et en Angleterre  ont validé la résistance au feu du
systeme GSE INTEGRATION.

Le systeme a passe tous les tests en vigueur selon les différentes configurations nécessaires pour la
construction Frangaise, Belge, Allemande, Hollandaise et Anglaise.

® DETAILS DES DIFFERENTS TESTS .
1/ BROOF T1 : Norme Allemande, Néerlandaise /S warn\ o
’ AN warrington | ;
BROOF

* 4 x maqguettes avec differentes configurations
e Jemps de test jusgu’a la fin de la combustion des

T1,T3,T4  o127ests

brandons, fibre de bois, etc ... ,/
e Utilisation de brandons enflammés, de fibre de bois / f '
en flamme et de chaleur rayonnante. /
=

2/ BROOF T3 : Norme Francaise

Incorporating Amendment No.1 — Test 4 - Two

e 2 x maquettes avec différentes configurations S -

e 2 x 30 minutes de test e e
e Utilisation de brandons enflammés, vent et chaleur

rayonnante.

: : . N , Testing
e Validation pour toiture de 10° a 70° conformément Advising
. ) . s Assuring
au paragraphe 11 « domaine d'activité » du protocole . — WO
d'essal.

3/ BROOF T4 : Norme Anglaise

* 4 x maqguettes avec differentes configurations

e 4 x 1 heure de test

e | efeun'apas pénétre au travers de la structure durant
le temps imparti

Des vidéos des tests au feu sont disponibles
sur notre chaine Youtube

CONCLUSION
Le systeme GSE Intégration n’est donc pas propagateur de flammes selon la norme DD
CEN/TS 1187 : 2012, Test 1, Test 3 et Test 4.



https://www.youtube.com/watch?v=raVPVNHp8hQ&list=PLsf6nuRmjAfaGUz1hSYXNYSetJ0kleo3c&index=6

—apport CS 18 Fude Ftanchéité

® ESSAI D’ETANCHEITE ET DE TENUE AU VENT

EN SOUFFLERIE JULES VERNES DU SYSTEME GSE IN-ROOF

® ESSAIS D’ETANCHEITE A LA PLUIE

CONCLUSIONS

Le Kit d'intégration “GSE IN-ROOF SYSTEM” s'est avére
performant en terme d'étanchéité sous sollicitations
pluie/vent sévere (pluviometre 130mm/h pour une
vitesse de vent de 14m/s) et faible pente de toit.

@ ESSAIS D’ARRACHEMENT AU VENT

CONCLUSIONS

Le systeme d'intégration “GSE IN-ROOF SYSTEM” avec
des panneaux photovoltaigues proposé par la société
GSE Intégration sur une couverture traditionnelle en
tuile GR13 et Volnay PV a été testé vis-a-vis de son
étanchéité et de sa tenue aux vents forts.

Les tests d'étanchéité sous concomitance vent-pluie
ont montré lefficacité du systeme dintégration. Les
performances d'étanchéité sont rappelées dans le
tableau ci-apres.

SYNTHESE DES RESULTATS DES ESSAIS
D’ETANCHEITE

Ces tests réaliseés en vraie grandeur de soufflerie
climatigue en 2011, 2016 et 2019, ont donc montré

CSTB

le futur en construction c-

. EN-CAPE 11.147 C -Vi

Integration

du systéme de panneaux photovoltaiques
GSE Integration

// Etude d'étanchéité et de tenue au vent

Frédéric DANBON 5

Dapartemant Clii

Iwilmnlwd 2 jonstion dos tulles mi Faitage
t vuse du module sous Incicence de +45

Ce montege, blen gue réailsd avec soln, s'est \l’él‘é trop souple et & donc dud
madifié pour la & des pscals afin d'abtenic une jonchan plus solide, raide, et

f ortes vitess: ent.

résistant misux au:

Etiate étanch ot e tenie AU venk du systbme phobonitalue SYHERergie

l'efficacité du systeme GSE IN-ROOF dans des conditions de sollicitations climatiques séveres.

Type de Longueur de Intensité p Incidence Constat Résultat
Couverture rampant vent-pluie ente par rapport au vent | lors de I’essai des essais
Tuile GR13 14 m/s 100 o ~Aucune fuite -
de terre cuite 8.2m 130 mm/h (21%) + 30°, + 60°, Si mise en ceuvre ositi
- 30°, - 60°, correcte
Tuile Volnay 8.2m 14 m/s 17° 0°, Aucune fuite Positif
PV 130 mm/h (31%) +30°, + 60°, si mise en ceuvre osil
- 30°, - 60°, correcte
-

u Les vidéos des tests de résistance concomitance Vent/Pluie sont

disponibles sur notre chaine Youtube



https://www.youtube.com/watch?v=ZcQEIfmK6iM&list=PLsf6nuRmjAfaGUz1hSYXNYSetJ0kleo3c&index=5
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—a000t OS 1B Fude viellssement

® VIEILLISSEMENT ACCELERE DE PLAQUES
POLYPROPYLENES

® 1/ VIEILLISSEMENT ACCELERE AUX UV —’ i

Méthode d’exposition aux UV / '

Les essais de vieilissement accéléré sont réalisés CSTB 3

conformément aux normes NF EN ISO 4892-1 et 2 : le futur en construction

« Exposition & une source lumineuse Lampe & arc au | | soemon g

Xénon », méthode A cycle n°1, dans les conditions ‘ : ;

suivantes : / o
Y, /

e cclairement spectral énergeétique : 0.51 W/m?2 a 340 j f
nm, d'ou un éclairement énergétique spectral global de /' RAPPORT d’ESSAIS N°EMI 13-26044709
660 W/me (longueur d'onde : 290-800 nm), /s}’,fééhﬁsssﬁ'é"i."&t‘i‘é?ﬁ:ﬁ?&%‘i’iﬁ?éﬂis g
e température d'air de la chambre ; 38°C + 3°C,
e humidité relative : 50 % HR + 10 % HR,
e température au panneau noir type BST : 65°C + 3°C,
e cycle d'arrosage :

-arrosage : 18 mn = 0.5 mn,

- séchage : 102 mn + 0.5 mn,
e &clairement permanent.

La durée d’exposition est de 2000 heures. ALADEMANDEDE:  SVH ENERGIE
95 Avenue Achille Peretti -
92200 NEUILLY SUR SEINE

@ 2/ VIEILLISSEMENT ACCELERE EN ETUVE |

3 49.96 1284 215 199 8.2

4 | s027 1520 20.3 19.2 5.7

Méthode d’exposition climatique s | soo | s | 204 | 186 | 7
Les essais de vieilissement climatique sont réalisés e T T B e
dans les conditions suivantes :

¢ 10 cycles dont les étapes sont :
- 8h abo°C et 95% d'humidité

- Transition 1 h

-16ha-20°C

- Transition 1 h

Ecart type = 154 0.5 0.6 1.3

Tableau 1:C éristi en traction des &

@ 3/ CARACTERISTIQUES MECANIQUES EN TRACTION

Principe et conditions d’essais

Mesure de la force et de I'allongement a la rupture d’'une éprouvette de forme rectangulaire étirée le long
de son axe principal a une vitesse constante.

Les conditions d'essais sont définies par la norme NF EN ISO 527-2 :

e (Géometrie des éprouvettes : de type 1B (haltere)

e Conditionnement : 23°C et 50% H.R.

e \/itesse pour le calcul du module : 2 mm/min

La vitesse d’essai est de 30 mm/min.

SYNTHESE DES RESULTATS DES ESSAIS DE TRACTION APRES VIEILLISSEMENT

Les calculs ont été réalisés selon la norme NF EN ISO 527-1. Ces tests ont conclus et permis de mettre
en valeur, que I'élasticité E, (MPa), la contrainte maximale admissible g,, (MPa), la contrainte a la rupture o,
(MPa) ainsi que la capacité de déformation avant rupture € (%) sont restées identiques apres les différents
traitements cités ci dessus.
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@ ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES PLAGUES
EN CONDITIONS REELLES

@ 1/ ESSAI DE RESISTANCE AU CHOC CHARPY

Les essais ont été réalisés selon la norme NF EN I1ISO 179-1 (aout 2010)
o Pendule = 2J
o Vitesse d'impact : 2.919 m/s

Plaque Plaque Plaque
Témoin Nord Sud
Valeur moyenne (kJ/m?2) 4.1 4.9 5.0
Ecart type 0.4 0.4 0.3
Dispersion 9.3 7.2 5.7

Les résultats montrent une faible évolution de la résilience du matériau apres vieillissement.

@ 2/ ESSAI MIXTE DE FATIGUE-ETANCHEITE

Essai de fatigue avec controle de I'étanchéité basé selon les normes NF EN ISO 7500-1, NF E 11 063,
NF EN ISO 6892-1.

Application d'un effort répété : 70 000 cycles

Charge totale appliquée au vérin F (= Cp,Cd x 4 rails)
Cd (daN) l Cp (daN) | Nombre de cycle | Fréquence (Hz)

Phase | Charges (daN)

1 3¢ 3¢ 1
s 4"

Cp=-72,7 R
2 daN/étrier 218 218 50 000 1

Cd=+72,7

daN/étrier Cd Cp 1

4 -291 291 20 000 1

Contréle de I’étanchéité => « RAS, aucune fuite constatée sur la zone de passage de I’eau. »

@ CONCLUSION

Apres 2 ans d’utilisation, les résultats de ces essais mettent en avant une dégradation du
produit conforme a nos attentes et une étanchéité des zones d’écoulement garantie méme
aprés une sollicitation extréme.
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® RESISTANCE A LA CHARGE DUE AU VENT SELON LA

NORME NF EN 12179

Les essais ont été réalisés selon la norme NF EN 12179
(octobre 2000) : Fagades rideaux - Résistance ala pression

du vent - Méthode d’'essal.

® VALEURS DE PRESSION,/DEPRESSION VALIDEES

( Pression théorique du vent

Dépression théorique du vent )

L 1700 Pa

- 1700 Pa

)

@ MESURE DES DEFORMATIONS AUX PRESSION

ET DEPRESSION THEORIQUES

T

Pressi Déipressicn Résultats
Objets Sens res :I"i ir:zl : . Fléches calculées | des mesures
= en mm
A Pression 1700 1-2-3 0,2
rRpp iun w1
= ot pacer s anserw s LTS pasan e ke
A Pression 1700 3-4-5 6
L —

A Dépression -1700 1-2-3 -0,1
A Dépression - 1700 3-4-6 - 8,3

AUCUNE DEFORMATION SIGNIFICATIVE N’A ETE OBSERVEE.

. .'./I/PP, “-\\\‘\ 9

If en construction

RAPPORT D'ESSAIS
N° CLC14-26052298

RAPPORT D'ESSAIS N° CLC14-26052298
CONCERNANT UN SYSTEME DE COUVERTURE
A BASE DE CAPTEURS PHOTOVOLTAIQUES

A LA DEMANDE DE:  GROUPE SOLUTION ENERGIE
SVH Energle
155-159 rue du Docteur Bauer

93400 SAINT DUEN

@ ESSAI DE RESISTANCE AU VENT SOUS CHARGE ACCRUE

La maqguette est soumise, en pression
. . . oy | ™o | peprevian Critéres Résultats
et dépression, a une charge accrue (Pa) (Pa)
de vent éga|e a 150% de la charge Aucune détérioration permanente ne doit se
produire sur les éléments d'ossature, les
J[héOI’iQUG due au vent. éléments de remplissage, les ouvertures, les
A 2550 - 2550 fixations ou les ancrages. Les éléments, les Satisfaisant
parcloses et les capots décoratifs doivent
rester solidement fixés et les garnitures des
joints ne doivent pas étre déplacées.

@ ESSAI DE RESISTANCE A LA RUINE

Afin de valider les valeurs de charges théoriques dues au vent, la maguette a eté soumise en dépression a
une charge extréme devant étre supérieure a 236% de la charge théorique.

( Objets Observations 1

L A
Conclusion: Le systéeme a été testé avec plus de 20 modeéles de panneaux différents et a subit

des charges de dépression jusqu’a -5755 Pa ( 340% de la valeur théorique) sans qu’il y ait de
ruine constatée. Cet essai valide aisément la valeur de charge admissible de 1 700 Pa.

Dépression de ruine / maximale

jusqu'a -5755 Pa PAS DE RUINE CONSTATEE J
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@ VALIDATION CLIMATIQUE DU GSE IN-ROOF SYSTEM

@ ESSAIS DE PRE CONDITIONNEMENT POUR LES UV BN
¢ 0L|s cofrac
7, N\ E
Echantillon(s) 20120903-M006 / 20120903-M007 ‘de (‘I‘I SO ll S
Dates d'essais DU 18/10/2012 AU 06/11/2012 GTOVOLTAIGUE] |
~ SSAl ESSAS
Equipement d'essais| E-201012023 RAPPORT D'ESSAI *Bapelcur2y
201210903-003-5VH ENERGIE - Page 1 sur 23
\Conclusion CONFORME ) :
fandour : " SVHENERGIE
® ESSAIS DE CYCLAGE THERMIQUE (200 CYCLES) / / el
FRANCE
Ve Référence et date de la commande : Bm.nwrunurd sur devis n*20120903 et 020121013 du
Echantillon(s) 20120903-M005 (STRUCTURE) + M008 (MODULE) b i SN
Intégration
Dates d'essais DU 18/10/2012 AU 28/11/2012 Documants d riirance it
Equipement d'essais| Enceinte Climatique (el hssremkinhuiie
\Résultat AUCUN DEFAUT CONSTATE ) B s ——
@ ESSAIS DE CHALEUR HUMIDE (1000 HEURES)
wofrae
f, N BE e oot
Echantillon(s) 207120903-MO002 (STRUCTURE) + M009 (MODULE) SR i . )
Wl compaorte 23 pages.
Dates d'essais DU 19/10/2012 AU 30/11/2012 e
Equipement d'essais| Enceinte Climatique TR |
Résultat AUCUN DEFAUT CONSTATE ' ' '
h g Tension max du systéme | 1000 V;
| Canditions d'essal ¢ Ten e : G000 Voo
| [ o Tension dmolerment : 1000 V. Cisse &
. CDNCLUSIONS _nF DEELECTRIQUE ET RESISTANCE D'ISDLEMENT
) - Dlﬂe.clﬂll | mwﬂ_ T I.:Ibumkinnl Mllll:l
Le module est resté en place dans sa structure e e T O B
pendant toute la durée de I'essai et répond aux [ s ronseon | oo asoomslseen | 1 [ oo [ oy [
exigences du paragraphe 10.16 de la norme NF EN
61215.

Les systemes de fixation GSE IN-ROOF, qui ont subil'essai de pré-conditionnement aux UV, ne présentent
aucun défaut visuel aprés 15 kWh.m2 d’exposition aux UV.

Les modules associés aux systemes de fixation “GSE Intégration” qui ont été soumis aux essais climatiques
(cyclage et chaleur humide) sont restés en place dans leur structure pendant toute la durée des
essais. Aucun défaut constaté.
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@ TEST LIE A LA DILATATION DU GSE IN-ROOF SYSTEM

Gertisolis

TEET

@ ESSAI DE CYCLAGE THERMIQUE (200 CYCLES)

CERTIFICATION PHOTOVOLTAIQUE

@ ESSAI DE CHALEUR HUMIDE (1000 HEURES)

(.
Echantillon(s)

N
20120903-M005 (STRUCTURE) + M008 (MODULE)

(-
Echantillon(s)

~
20120903-M002 (STRUCTURE) + MO09 (MODULE)

Date d’'essai

DU 18/10/2012 AU 28/11/2012

Date d’'essai

DU 19/10/2012 AU 30/11/2012

Conditions d'essai

20120903-M008 associé avec structure
d'intégration GSE Intégration.

20120903-M005 fixés a une structure bois pour
assemblage sur chassis alu.

Enceinte climatique

200 cycles de -40°C a + 85°C

Conditions d'essai

20120903-M009 associé avec structure
d'intégration GSE Intégration.

20120903-M002 fixés & une structure bois pour
assemblage sur chassis alu.

Enceinte climatique

1000 h a+ 85°C, 85% HR

Equipement d'essal

Enceinte Climatique

Equipement d'essai

Enceinte Climatique

Résultat
N

AUCUN DEFAUT CONSTATE

Résultat
N

AUCUN DEFAUT CONSTATE

@ CONCLUSIONS

Les modules associés aux systemes de fixation GSE qui ont été soumis aux essais
climatiques [cyclage thermique (200 cycles de -40°C a +85°C) et chaleur humide] sont
restés en place dans leur structure pendant toute la durée des essais et n’ont
subit aucune dégradation.




lenue sismigue et
resistance au glissement

® ETUDE DE LA RESISTANCE AU GLISSEMENT DU PROCEDE :

Chaqgue corps d'épreuve est constitué d’'une maqguette de configuration 1 ligne de 2 modules avec
une inclinaison définie, sur laguelle est appliquée une charge représentant les pressions de neige
admissibles. 4 essais ont été réalisés pour des inclinaisons de 12°, 30°, 45° et 50°,

Valeur de la pression admissible : PSD 1800 Pa
Valeur de charge normale admissible: PN 2970 N/module
Valeur de charge ultime: PU 4460 N/module

Valeur de charge minimale avant la ruine : PRUIN | 9100 N/module

e 12 a 45°: Pas de ruine constatée jusgu’a 9100 N (Soit 910 kg/module)
e 50° : Ruine du cadre du module a 9100 N apres 45 min de chargement.

@ VALIDATION DE LA TENUE AU SEISME DU SYSTEME

Justification de la tenue structurale du systeme sous actions sismigues en tant gu’ « élément non
structural » selon les référentiels suivant :

e Furocode 8 : NF EN 1998-1 et son annexe nationale o
e Furocode 5 . NF EN 1995-1 et son annexe nationale

e Arrété du 22 Octobre 2010, modifie par I'Arrété du
15 Septembre 2014, relatif aux regles de construction
parasismique applicables aux batiments de classe dite «
a risque normale ».

e o

Zone 1 “' e Zones "d.: :ltglncné
alcune exigence 1 (trés faible)
Zone 2 exig Eurocode 8’ RS o 2 (faible)
a5=0,7 m/s? ! —_— == 3 (modérée)
3 wmseniss "= 4 (moyenne)
' Eurocode 8 ° Eurocode 8 ° 3 ’
Zone 3 PS-MI ap=11 mvs? asline | = ® . .. =m5(forte)

57 1 Eurocode 8 ' Eurocode 8* e ~— . e
Zone 4 PS-MI a=1,6 mis? a,=1,6 m/s? e
s Eurocode 8’ Eurocode 8 - ¢ - i
Zone 5 CP-MF 2y=3 mis* a,=3 mis? g

Les parametres pris en compte ont permis de valider la tenue sismique du systeme pour les
patiments de catégorie | a IV et ce jusqu’'en zone de sismicité 4.

VALIDITE SUR TOUTE LA FRANCE METROPOLITAINE V

Intégration
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Résistance des Friers
® TENUE DES ETRIERS - ZONES DE VENT

@ ZONES DE VENT - EUROCODE 1 & NV 65

Les normes en vigueur permettent aujourd’nui de
définir précisément les charges mécaniques dues au
vent en fonction de la localisation géographique et de
Iimplantation du champ sur le toit.

- 93400 5T OUEN
FRANCE

Zone de Toit - Eurocode 1 & NV 65

Accord sur devis 20131024-003

Exsai de dépression sur phosieurs configurstions d'étriers et
un modube de 16 m*

Types ddtriers : simple std, simple renfored, double sid,
double renfarce

i

Documents de rdférance : o0 40.35 dyshind
Figle NYES ; 2009
Echantillons = Maquette portrait ; magustte paysage
Dates d'essais 050242014
Date du rapport : 11/02/2014
® ETUDE DE LA RESISTANCE DES ETRIERS B riic e
Le rapport d'étude CERTISOLIS a permis de déterminer T e mramie
la résistance mécanique admissible pour chaque
configuration d'étriers (4 ou 6 étriers /module). Gertisolis

@ CONCORDANCE ZONES DE VENT - ETRIERS

On peut ainsi dresser un tableau de préconisation général pemrmettant de déterminer le nombre d'étriers nécessaires.

i Zone 1 Zone2. | i
:
657 -B45 BO7

Hauteur Pente
120 y 1427 1367

457

12°

45°

] kPmssiun E— _14ucu=u M1ma

Exemple : En zone de vent 3 jusqu’a 8m au faitage, le systeme GSE IN-ROOF pelt étre installeé sur lntégralité

de la toiture (angles et rives compris) avec 6 étriers. .
16




GSE

Intégration

Assurance CHUBB

@ ASSURANCE RC PRODUIT ET EXPLOITATION

CHUBB European Group Limited, a Chubb Company, Le Colisée,
\ 8 avenue de I’Arche - 92419 Courbevoie Cedex, atteste couvrir par
police Responsabilité Civile N° FRCASA034379 la Société : GSE
INTEGRATION, 5 RUE MORAND, 93400 ST OUEN, contre les

\\
CHUBB\}R

LIABILITY INSURANCE conséquences pécuniaires de la Responsabilité Civile qu’elle est

TRADING AND PRODUCT

. oy, /

_ susceptible d’encourir a I’égard des tiers a I’'occasion de I’'exercice des
activités définies au contrat.

V) e ' 01 janvier 2020 au 31 décembre 2021

y

HUBRR

Attestation d’assurance
Responsabilité Civile

Casualty Insurance Certificate

Chubb European Group Limited, Le Colisée, 8 avenue de I'Arche - 92419 Courbevoie Cedex, atteste couvrir par police
Responsabilité Civile N° FRCASA34379, la Société :

Chubb European Group Limited, Le Colisée, 8 avenue de I'Arche - 92419 Courbevoie Cedex, certifies that

GSE INTEGRATION
5 RUE MORAND
93400 ST OUEN

contre les bili

dela
de I'exercice des activités définies au contrat.

Civile qu’elle est susceptible d’encourir a I'égard des tiers a I'occasion

Is covered under Casualty policy N° FRCAS
Insured for damage or injury caused to third-par

s and arising from the Insured’s activities stated in the Contract.

Limites / Limits :

, the purpose of which is to cover the financial consequences of liability incurred by the

Garanties Montant des garanties
Coverages Amount

ité Civile itation / Public liability 8.000.000€ par sinistre / per claim

Dont / included

Faute Inexcusable / Gross negligence 3.000.000€ par sinistre et par année
dassurance / per claim and in the

annual aggregate

Atteintes & 'envi d (D Corporels,
Matériels et Tmmatériels Consécutis) Suien and cecidontal pollution

1.500.000€ par sinistre et par année
dlassurance / per claim and in the
annual aggregate

Autres dommages matériels et immatériels / property damages and financial

5.000.000€ par sinistre / per claim
losses

Dont / Included

D i éri écutifs / pure financial lo

750.000€ par sinistre / per claim

Dommages aux biens confiés / property in car

, custody and control 750.000€ par sinistre / per claim

Garanties Montant des garanties

Coverages Amount

8.000.000€ par sinistre et par année
d’assurance / per claim and in the
annual aggregate

Responsabilité Civile Produits / Products liability

Dont / included

5.000.000€ par sinistre et par année
dassurance / per claim and in the
annual aggregate

Dommages matériels et immatériels

Dont / Included

750.000€ par sinistre et par année
d'assurance / per claim and in the
annual aggregate

Dommages immatériels non-consécutifs (sur base Loss of Use pour les
USA/Canada)/ pure financial losses(on Loss of Use basis for USA/Canada)

750.000€ par sinistre et par année
dassurance / per claim and in the
annual aggregate

Frais de retrait et frais de dépose-repose engagés par I'Assuré / First party recall
costs and First party dismantling and re-mantling costs

Chubb European Group Limited , compagnie d'assurance de droit anglais sise 100 Leadenhall Street, London, EC3A 3BP, immatriculée sous le numéro 1112892 et
dont Ia succursale pour la France est sise Le Colisée, 8, avenue de 'Arche i Courbevoie (92400), numéro didentification 450 327 374 R.C.S. Nanterre,

Chubb European Group Limited est sournise aux contrles de la Prudential Regulation Authority PRA (20 Moorgate, London EC2R 6DA, Royaume Uni) et de la
Financial Conduct Authority FCA (25 The North Colonnade, Canary Wharf, Londres E14 SHS, Royaume Uni).

CHUBEBE

Période de Garantie / Insurance Period :

Du 13 février 2018 au 31 décembre 2018/ From 13th February 2018 to 315t December 2019.

La présente attestation est délivrée pour servir et valoir ce que de droit et n’implique qu’une présomption de
garantie 4 la charge de Passureur.

This certificate is issued as a purpose of information only and is delivered to whom it may be concerned. It does not imply coverage from the
Insurer.

Cette attestation ne peut engager Chubb European Group Limited au-dela des conditions générales et autres documents
contractuels, auxquels elle se réfere.

The certificate shall not engage Chubb European Group Limited beyond the terms and conditions of the policy which it refers to.

Fait & Courbevoie, le 26 février 2018

Chubb Buropean Group Linited, compagnie 'assurance de droitanglaissse 100 Leadenhall Street, Londn, ECSA 3B, immatriculéssous e numéro 1112852 ot
dont la succursale pour la France est sise Le Colisée, 8, avenue de I'Arche a Courbevoie (92400), numéro d'identification 450 327 374 R.CS.

Chubb European Group Limited est soumise aux controles de la Prudential Regulation Authority PRA (20 Moorgate, London EC2R 6DA, Roysume Uni) et dela
Finaneial Conduct Authority FCA (25 The North Colonnade, Canary Wharf, Londres E14 5HS, Royaume Uni).
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